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Santander

 Ciudad situada en el norte de
Espana, capital de la region de
Cantabria

* 183.000 habitantes, ocupando
una superficie de unos 33 km?

* La actividad econdmica de la
ciudad se ha basado
fradicionalmente en el sector .
terciario r  vom

* Desarrollo y establecimiento de e
un nuevo modelo productivo v
basado en la innovacion y el
conocimiento
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Plan Director de Innovacion

« Alineado con el Plan e
Estratégico  Santander  ruan

ESTRATEGICO

2020 SANTANDER
* Tres ejes principales
— Santander Smart City
Santander Smart
— Open Santander Gty

— Modernizacion de le
administracion
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Plataforma de Ciudad
In’rellgen’re

Creacion de una plataforma™€ivdad Infeligente que de
soporte a los los servicios urbanos que se prestan en la ciudad

Los servicios urbanos deberdn incorporar tecnologia cada vez
que se liciten, y deberdn estar conectados a la Plataforma de
Ciudad Inteligente
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Proyecto SmartSantander

El proyecto SmartSantander tiene como objetivo la creacion de una
infraestructura de pruebas para la investigacion y la experimentacion
de arquitecturas, tecnologias clave, servicios y aplicaciones para el
Internet de las cosas en el contexto de la ciudad infeligente

20.000 loT devices

TARGETING:

= Researchers
= End Users
= Service Providers

Jelefini

dicatel Lucent
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DURATION
= 36 months

CONSORTIUM

= 15 Organizations
= 8 EU Countries + AU

BUDGET/FUNDING
« 8.6 M€ /6ME

RESOURCES
» 746.2PM

http://www.smar’Esa ntander.eu
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Time
Scale

Resources
Facility
services

Application
domains

b

Fases del proyecto

Phase 1

Movember 2011
2000 loT devices
Mainky W5MN nodes and GWs=
Basic experimentation support

Traffic, environment

Basis for 15t call
experiments
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Phase 2

Movember 2012

5.000 loT devices

More heterocgeneity W5Ms,

RFID, GW

Advanced tools for
experimentation

Traffic, environment,
Participatory sensing,
Aupmented Reality

Basis for 2 call
experiments

Phase 3

Aupust 2013

20,000 loT devices

Federated with other FIRE
facilities

Advanced cross-testbed tools

Parking, environment
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B aina]

Provisién de servicio i Experimentacion

Aparcamiento en superficie y guiado hacia [ESEREE , # Experimentacion nativa (a nivel de nodo)
plazas libres S R ' Experimentacion a nivel de servicio

Monitorizacion de intensidad de Traddico =2 N b, Federacion con otras plataformas de
Riego en parques y jardines )= pruebas
Sensado participativo

Realidad Aumentada

Alumbrado inteligente

Despliegue masivo de
tecnologia loT

Nodos fijos
Nodos moviles
9 Ciudadanos como sensor

Aplicaciones para el ciudadano

" INFRASRUCTURE [ |
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Arquitectura de

1~ n ]
SERVICE EXPERIMENTATION

NATIVE EXPERIMENTATION (At Nooe LeveL)

SMARTSANTANDER
SFA & OMF/OML FEDERATION

SMARTSANTANDER FEDERATION SFA & OMF/OML
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TesTBED RUNTIME EC

(UsinG TR API Cuent)
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s = Service Sensor Measurements
= USN/IDAS Communication
s = Native Experimentation

= Waspmote Management
s = Testbed Runtime Management

SmartSantander Driver

)

mmmm = Infrastructure Management
= External Device Subscriptions,

= = OML Communication

== = OMFv6 FRCP Communication

s = SFA Communication

RESOURCE
DIRECTORY

MFMS
Monitoring & Fault

SMARTSANTANDER TESTBED RUNTIME

SENSOR NETWORK AUTHENTICATION AND AUTHORIZATION
(SNAA)
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RESERVATION SYSTEM TELEFONICA IDAS R
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WIRELESS SENSOR NETWORK API 558 é
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'WIRELESS SENSOR NETWORK API
(1IWSN)

WIRELESS SENSOR NETWORK API
(1IWSN)

EXTERNAL g
E
PROJECTS PROXY =

SERVICE AGGREGATOR

SPGW

Service Provision Gateway

AXOY¥d DINYIS

AXO¥d DDIAYIS

SOAP/REST

Web Services

= asm/Grrs
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Content Server
(external)

NFC / QR Cod

SmartSantander Infrastructure)
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Santander, un laboratorio =

Living Labs

. Gestion del trafic®rOANO 6 Wave

— Aparcamiento en superficie y guiado hacia plazas libres
— Medida de intensidad de trafico en las entradas vy salidas de la ciudad

* Monitorizacion medioambiental

— Nodos fijos: instalados en fachadas y farolas
— Nodos moviles: Autobuses, taxis y vehiculos de parques y jardines

* Alumbrado Inteligente

— Despliegue de sensores en parques para adaptar las condiciones luminicas en
presencia de viandantes

* Riego en parques y jardines
— Dispositivos fijos: en farolas y en el terreno

* Sensado participativo

— Aplicaciones de ciudadano como sensores
— Datos generados por los propios ciudadanos

« Realidad Aumentada

— Toda la informacion de la ciudad incluiida en una misma aplicacion
— Pegatinas con cddigos QR y tags NFC en puntos de interés

Upicn Europea
AGENDA DIGITAL LOCAL B ixinioiviiio g
ESPARNA-FPORTUGAL
calicia-worte portugal CODFERACAD THARGFROHTERICA .
Invertimos en su futuro




Sensores de Aparcamiento y
Paneles para el guiado
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i/
' Aparcamiento y Guiado
DIRECTIONS b~
@ Catedral [@ Ap. Castelar 423 liores Driving =
@ Paseo Pereda 0 libres [d Ap.Plaza Esperanza 220 iees
@ C/General Mola 0 libres [@ Ap. Valdecilla Sur 219 lires
@ C/Hernan Cortes  20bees ) @ Ap. Mejico 289 liores.
@ C/Daocizy Velarde 1ibes ) [@ Ap. Pombo 141 libres
@ C/Peia Herbosa 0 libres. @ Ap. Numancia 120 libres
@ C/Bonifaz 1hbres . ) [@ Ap.Jesus De Monasteric 7 s
® C/Santa Lucia 2ibees . D) @ Ap. Alfonso Xill 78 litwes
! @ C/Gandara 1ibres . ) [@ Ap. Plaza de las Cacha: 285 iibres
L © CllopedeVega i € ﬁ_ﬂ:;l’lm del e | g ]
I|
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Sensores de intfensidad de
trafico
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Actualizado el 2013-10-01T00:18:11+402:00

COCPERACAD TRARGFRONTEIICA

TRAFFIC STATUS
Calle ANTONIO MENDOZA, 1 Fluid
corte Total Moderate
Del dia 1/8/2013 al dia 31/12/2013
: BN Dense
En horario de 8:00 hasta las 20:00 _
B Congestion
\ VALDECILLA ROTONDA
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~ Sensores de monitorizacidn
medioambiental fijos

B
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Monitorizacion
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Sensores de monitorizacion
medioambiental moviles

«®»
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Monitorizacion
medioambiental en movilidad

G

~ Course: 52

- Odometer: 2657

U Km

~ CO0: 0.10 mg/m2
Particles: 0.54
mg/m3
Ozone: 134.00
ug/m3
NO2: 194.00
ug/m3
Temperature:

upicn Europea
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Gestidon del Riego en Parques y
Jardines

Tradicionalmente el riego se ha readlizado de forma
manual

Los operarios de parques y jardines acudian a las zonas
asignadas con el objefivo de activar los sistemas de
riego, pudiendo estos ser mas 0 menos avanzados

La monitorizacidon en fiempo real aporta datos que
permiten tomar la decision a partir de la informacion
que recibe y activar los protocolos de riego

Se pasa de un esgquema de fiempos y momentos de
rego predeterminados basados en  previsiones
meteoroldgicas y visitas de campo, a una gestion
optimizada, eficiente y eco-sostenible

AGENDA DIGITAL LOCAL
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Riego Inteligente: Objetivos

Proporcionar una herramienta que permita evaluar las
necesidades de agua por parte las plantas y proporcionar las
cantidades necesarias en el momento correcto

El iego de precision se centfra en plantas individuales o en
pequenas areas de un pargue, en lugar de tener en cuenta
todo el conjunto

Tener en consideracion las diferentes necesidades de varias
plantas y drboles dentro de un drea especifica de un parque
o jardin

Evitar el gasto de agua sin necesidad, mano de obra y el
iImpacto negativo en el medio ambiente

Proporcionar una base solida para que los técnicos del
parque puedan qgjustar las estrategias de riego en cualquier
momento y automatizar las acciones de gestion en
consecuencia
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Aspectos a tener en cuenta

Las necesidades de riego son
especificas para cada especie de
planta

Se ve afectado por el tipo de
terreno y otros factores

La canfidad total de agua
perdida da una estimacion del
agua adicional que se necesita

El microclima debe también ser
monitorizado

Despliegue de sensores para una
monitorizacion distribuida

Uso de formulas establecidas junto
con observaciones en el lugar

AGENDA DIGITAL LOCAL
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evapotranspiration =
transpiration + evaporation

-

7 Y

transpiration

- groundwater

v recharge v
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5Qué influye en la decisidn de
regar o no regar ¢

Caracteristicas del entorno

|dentificar flora y el tipo de suelo
— Vegetacion vy flora presente

— Capa superior del suelo

— Capas inferiores (sustrato)

ldentificar los pardmetros necesarios de control y
monitorizacion que ayuden a determinar el
momento optimo del riego

— Pardmetros ambientales

— Pardmeftros del tferreno

— Oftros

Upicn Europea
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Caracteristicas del entorno

* Las caracteristicas del entorno condicionan los
pardmetros que activan el sistema de riego.

— Enforno con abundancia o ausencia de precipitaciones:
aridez de la zona

— Z0ONna con cursos de agua proximos
— Altitud de la zona
— Humedad media
— Viento predominante
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Tipo de flora y suelo

Vegetacidén y flora presente
Cada variedad herbdcea asi como especie arbdrea
presenta unas necesidades de riego diferentes, tanto en

periodicidad como cantidad, por lo que un primer estudio
debe identificar esta circunstancia

Capa superior del suelo
El esquema general en un corte tfransversal del terreno

presenta una capa superior de tierra vegetal, seguida de
ofras capas de diferente naturaleza. El espesor de esta

primera capa es un aspecto a considerar en la gestion del
rego

Capas inferiores

La tipologia de éstas condiciona la capacidad de retencion,
permeabilidad y, consecuentemente, la periodicidad con
que debe realizarse el riego. Un terreno arcilloso retiene

mayor tiempo el agua que uno drenado, cuya capacidad
de almacenamiento es considerablemente inferior
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Pardmetros ambientales

* Se relacionan directamente con los procesos de
evapotranspiracion, asi como con adecuar €l
momento iddneo del dia para regar considerando
el ambiente de la zona.

* Son principalmente:

— Temperatura media del aire en superficie: con temperaturas
elevadas no se aconseja el riego, dado que gran parte del
agua se pierde en procesos de evaporacion

— Precipitacion: en momento de lluvia no es preciso el riego

— Radiacion solar: con tasas elevadas de irradiancia no se
aconseja el riego

— Presidon y humedad atmosférica
— Viento

AGENDA DIGITAL LOCAL
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Pardmetros del terreno

* Temperatura del suelo: para conseguir optimizar el
momento de riego y no redlizarlo cuando esté
demasiado caliente o frio lo que deriva en pérdidas de
agua.

* Humedad del suelo. Permite conocer el grado de
saturacion del mismo para asi determinar la necesidad
de proceder al riego. Intimamente ligado al tipo de
terreno.

— Medicién via tensiometro. Es la mas habitual. Su principio de
funcionamiento se basa en la obftencion de la presion

capilar del agua en el suelo, que estd directamente
relacionada con la disponibilidad de agua para las plantas.

— Capacitancia. Alrededor de cada sensor de crea un campo
eléctrico de alta frecuencia. La medida de ésta es funcion
del contenido de agua del suelo.

— Ofras.

Upicn Europea
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Oftros pardmetros

* Evaporacion: proceso fisico en el que el agua se
convierte a su forma gaseosa

* Transpiracion: proceso en el que el agua pasa del
suelo a la atmodsfera a través de la respiracion de
las plantas.

* Evapotranspiracion (evaporacion + transpiracion)

AGENDA DIGITAL LOCAL

La sequedad del suelo modifica el proceso
Condiciona los requisitos de riego

Para su estimacion se requiere conocer parametros
meteoroldgicos.

La determinacion exacta pasa por medicidon en campo.

La monitorizacidon propuesta en sistemas de riego
inteligentes permite obtener datos para su obtencion mas
precisa.

ortugal



Servicio de riego inteligente

Sensado de varios pardmetros medioambientales y del
terreno en los parques

Reportar informacion a los responsables de parques y
jardines

Alertar a los responsables de parques y jardines cuando
se detectan condiciones irregulares

Facilitar la comparticion de informacion con cualquier
agencia o entidad involucrada en el servicio

Automatizar la aplicacion del riego en sub-areas
diferentes del parque

Para cada sub-drea del parque definir y configurar las
estrategias de riego

Medir/estimar KPIs del servicio importantes como son la
cantidad de agua regada, el agua absorvida, el gasto
de agua y en general, los ahorros de costes en agua,
energia y mano de obra
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Despliegue actual

* Se han seleccionado tres parques
— Parque de las Llamas
— Parque de la Marga
— Finca Altamira

* 58 nodos instalados en una superficie de 55.000 m?
— Temperatura y humedad del aire
— Temperatura y humedad del suelo
— Presion atmosférica
— Radiacion solar
— Direccidon y velocidad del viento
— Precipitacion

nnnnnnnnnnnnnnn
rte portugal
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"~ Instalacién de sensores en
parques y Jardines
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Type Date MNodeld Pasition Temperature Relative Humidity Soil Moisture Ground Temperature

L)
E 2013- 3242 -3. 76588 24.03°C 70.76 %%
10-01 ,
18:50:22 43.46B80
‘/) 2013- 3214 -3.B0351 2513°%C BB.7TE %% 37.23B919297569 23.22°%C
| 10-01 , centibares

! 18:50:22 43.47404
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Gestion de la informacién
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Aplicacion movil

App para Android

Acceso en tfiempo real a la Informacion
proporcionada por los distintos dispositivos

Alarmas en caso de que los valores de los sensores
sobrepasen ciertos umbrales

'I 46 TUESDAY —l
OCTOBER 23, 2012 —l

SmartSantander: Irrigat 1:45PM
Alarm: Node 3207,Air T.:19.56

G Nodeld: 3217 Al Baidity alacens
Enable/Disable air humid

Nodeld:3217

Gateway:21

Min. Value Battery: 53,00%

Temperature: 20,60°C
RelativeHumidity: 77,79%
Max. Value SoilTemeperature: 17,09°C
o enter 2 ! SoilMoisture: 5780,34
2012/10/23 15:21:39

able temperat

Min. Value
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5COmo mejorar el servicio?

* Desarrollo de funcionalidades avanzadas que permitan una
planificacion del riego automdatica

* Permitir la actuacion sobre los dispositivos, infegrando estas
aplicaciones con las soluciones existentes

* Desarrollo de técnicas de aprendizaje que permitan portar el
protocolo de riego entre diferentes parques con similares
pardmetros ambientales y vegetacion

* Incorporar predicciones del fiempo online para facilitar la las
planificaciones de riego

* Desarrollo de escenarios de Gamificacion:
* Asignar a estudiantes ( p. Ej de clase de biologia) monitorizar regiones de los
pargues con aplicaciones moviles.

* Hacer que graben el desarrollo de las plantas: tamano, color de las ojas, fotos,
etc

* Esto permitird tener una vision detallada de las plantas sin fener que visitar esa
zona.

Upicn Europea
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Sensores de presencia y
luminosidad
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Sensado Participativo

Aplicacion gratuita para dispositivos 10S y Android que permite
reportar eventos en la ciudad, colaborando a generar lo que se
conoce como Pulso de la Ciudad.

Los teléfonos moviles envian de manera andnima informacion de
sensado fisico (Coordenadas GPS, brujula, ruido, temperatura,
luminosidad, humedad, ...)

Tanto los eventos reportados por los ciudadanos como las medidas
de sensado fisico son enviadas a la plataforma de SmartSantander

Los eventos generados por los usuarios estan accesibles para ofros
usuarios a través de la App PulsodelaCiudad.

Los usuarios se pueden suscribir para recibir diferentes fipos de
eventos.

Cada vez que sucede una incidencia, los servicios municipales son
notificados, con objeto de resolverla.

El usuario tiene acceso en tiempo real al estado de la incidencia

Upicn Europea
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Agujerc en la calle

Obstaculo en la acera
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Uso de la App
PulsodelaCiudad Sensores
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Realidad Aumentada

 SmartSantanderRA es una aplicacion basada en
Realidad Aumentada que incluye informacion acerca
de mds de 3000 puntos de interés divididos en
categorias diferentes: playas, parques y jardines, puntos
de inferés, oficinas de turismo, galerias de arte, museos,
bibliotecas, agenda cultural, tiendas, fransporte publico,
taxis, bicicletas, aparcamientos, .

* Despliegue de pegafinas con codlgos QR y tags NFC en
puntos estratégicos de la ciudad que ofrecen la misma
Informacion que la aplicacion de RA.

Mas de 16.000
descargas
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Puntos de Interés

3000 Puntos de
Interés divididos en
distintas categorias
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Puntos de Interés

3000 Puntos de
Interés divididos en
distintas categorias

Unicn Europea
FEDER
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Aplicaciéon SmartSantanderRA y
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Evaluando el servicio
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Instalacién de pegatinas con
odigos QR
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Santander Open Data

/5 catdlogos disponibles para el desarrollo de nuevos servicios
y aplicaciones
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Santander City Brain

Plataforma online de |deas abierta, tfransparente vy libre

Un lugar donde los ciudadanos pueden compartir ideas vy
proyectos

Los usuarios pueden comentar y votar ideas que han sido
creadas por otros, contribuyendo al desarrollo de Santander
como Smart City ®

Bienvenido a

La plataforma de ideas
del Ayuntamiento de Santander

Participa en la promocién invitando a tus amigos hasta el 22 de Diciembre.

http://www.santandercitybrain.com
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Centro de Demos Smart City
B |
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